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destra (parco giochi comunale) un piezometro ha incontrato la roccia alla profondita
di circa 16 m (Trentino Servizi, 2005). Nella zona della serra di San Giorgio, renaio
realizzato per la captazione in subalveo delle acque del torrente, la profondita del
substrato roccioso appare invece essere non inferiore a 30 m in asse all’alveo (Fig.

5.2.3).

Fig. 5.23 - Sezione
geologica in alveo del
torrente Avisio alla serra di
San Giorgio (Universita di
Trento, 1998).

La letteratura geologica locale segnala in diverse localita alvei epigenetici dell’Avisio
(Venzo 1990, 1955), possibilita questa da non sottovalutare nei rispetti del tracciato

Est, e da approfondire in sede di progetto preliminare.
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Fig. 5.2.4 — Mappa a rilievo del territorio tra lzalle dell’Avisio e Trento, con indicazione
delle strutture tettoniche (in rosso), dell'idrogfia superficiale e delle sorgenti (in blu). |

due tracciati alternativi sono in verde.
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L’'asse del tracciato Ovest taglia con angolo minore la faglia del M.te Calisio
(Fig. 5.2.4). Per entrambi i tracciati, ad ogni modo, I'attraversamento della zona del
Calisio corrisponde ad un tratto critico dal punto di vista idrogeologico, per vari
motivi. In primo luogo perché tra la faglia del Calisio e la faglia Trento — Roncogno si
attraversera l'acquifero principale: provenendo da nord (si vedano i profili in tavola
10.05.03), si incontreranno dapprima la Dolomia Principale e poi, a seguire, i diversi
membri del Gruppo dei Calcari Grigi: formazione di Monte Zugna, Calcari di Loppio,
formazione di Rotzo, a permeabilitd e carsificabilita maggiore. L'imponente zona di
faglia della Linea del Calisio costituisce una piu che probabile zona di venute
d’acqua principali, con persistenza temporale verosimilmente temporanea. Altre
venute principali saranno possibili all'incrocio con le zone di fratturazione poste piu a
Sud. In secondo luogo questo tratto di versante appare idrogeologicamente critico
perché I'acquifero risulta confinato a Nord e a Sud, per contatto tettonico, da rocce a
bassa permeabilita, a Ovest recapita nel fondovalle atesino, mentre ad Est appare
chiuso da rocce a bassa permeabilita in una situazione strutturale complessa, e
sempre dominata dalla faglia del Calisio. Resta da chiarire, per le fasi successive di
progettazione, se l'acquifero possa configurarsi come serbatoio indipendente o,
attraverso la tettonica, sia collegato in serie con altri sistemi acquiferi (serbatoio

semidipendente).
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Fig. 5.2.5 — Stralcio dalla tavola 10.05.03, traato Ovest (T2 Nord sol2(1)).

Nelle tabelle 5.2.1 e 5.2.2. sono riportate le caratteristiche note delle sorgenti
a distanza inferiore a 200 m dai due tracciati. Entro la distanza di 200 m dal tracciato
Ovest si trova una sola sorgente importante (cod. PAT 4337 sorgente “Galleria”,
drenaggio di antiche opere di captazione), mentre le portate delle altre sorgenti sono
molto basse. Entro i 200 m dal tracciato Est si conta un minor numero di sorgenti,
ma con una portata piu significativa. Il confronto fra le due tabelle 5.2.1 e 5.2.2
risulta infatti piu valido se si esclude il contributo della sorgente “Galleria”.

A conclusione dell’analisi idrogeologica preliminare, appare ragionevole
asserire che il tracciato Ovest dovrebbe presentare una minore possibilita di impatto
negativo sulle risorse idriche, per effetto piu che altro, del tratto in superficie tra San
Michele a/A e Nave San Rocco, che evita di intercettare numerose strutture

tettoniche dirette NE-SW (v. Fig. 5.2.1), intersecate invece dal tracciato Est.

PROVINCIA AUTONOMA DI TRENTO- PROGETTOSPECIALE COORDINAMENTO ATTIVITA PER LA FERROVIA DEL BRENNERO E PER LO
SVILUPPO DELL'INTERMODALITA - SERVIZIO GEOLOGICO
POTENZIAMENTO DELLA LINEA DI ACCESSO SUD ALLA GALLERIA DI BASE DEL BRENNERO- PROGETTO PRELIMINARE DEL NUOVO
LOTTO 3 - CIRCONVALLAZIONE DI TRENTO EROVERETO E DELLO STUDIO DI FATTIBILITA DELLE TRATTEDI COMPLETAMENTO
RICADENTI NEL TERRITORIO DELLA PROVINCIA DITRENTO



85

NR CODSOR NOMEUFF COORD X[COORD Y| Q1 Q2 Q3
1 65 malpaga 1663986 | 5111732 0.3 0.3 0.3
2 3651 |maso san dona 1664403 | 5116601 0.5 0.12 0.12
3 3658 |maso tratta 1663418 | 5113917 0.01 0.12 0.01
4 3659 |sopra maso tratta 1663521 | 5113883 0.1 0.1 0.1
5 3662 |rumega 1663491 | 5113283 0.1 0.1 0.1
6 3665 |presa castello monreale 1666976 | 5118620 0.15 0.15 0.15
7 4337 |galleria 1666434 | 5117792 23.2 30 13
8 9395 |monti della croce 1 1664358 | 5110484
9 9579 |cestari 1665906 | 5104774 0.23 0.2 0.2
10 9585 beghel 1 1665982 | 5105490 0.41 0.7 0.41
11 9586 |beghel 2 1665943 | 5105600 0.18 0.18 0.18
12 9594 [maderno 1665500 | 5106512
13 9782 |non denominata 1664005 | 5111847
14 10144 |maso specchio 1665147 | 5108081
15 10145 |non denominata 1664950 | 5108075
16 10153 |non denominata 1664755 | 5109273
17 10166 |non denominata 1666004 | 5105746
18 10618 |moia’ 1666025 | 5105348 1 1 1

26.18 32.97 15.57

Tab. 5.2.1 - Elenco delle sorgenti a distanza infee a 200 m dal tracciato Ovest (dal
catasto PAT). Con Q1,Q2, Q3 sono riportate misurgdrtata in litri/secondo. Nell'ultima
riga la sommatoria delle portate.

NR CODSOR NOMEUFF COORD X|COORD Y] Q1 Q2 Q3
1 62 casare dei zaiotti 1666495 | 5110266 2 6 2
2 95 peschiera 1666107 | 5114537 0.3 0.3 0.3
3 4326 [maso togn 1667531 | 5118426 0.03 0.03 0.03
4 4334 |val granda 1666808 | 5117115 2 2.4 0.71
5 4335 [rio masetto 1667188 | 5117922 0.6 0.6 0.4
6 4336 [palude 1667103 | 5118103 0.4 0.35 0.25
7 4338 [boion de la malga 1667936 | 5119264 2.5 2.5 0.04
8 9579 |cestari 1665906 | 5104774 0.23 0.2 0.2
9 9585 |beghel 1 1665982 | 5105490 0.41 0.7 0.41
10 9589 |tavernaro 1666328 | 5105522 0.05 0.07 0.05
11 9612 |val morta 2 1666817 | 5117223
12 10130 [non denominata 1666607 | 5110318
13 10131 [non denominata 1666666 | 5110411
14 10166 [non denominata 1666004 | 5105746
15 10618 [moia’ 1666025 | 5105348 1 1 1

9.52 14.15 5.39

Tab. 5.2.2 - Elenco delle sorgenti a distanza inéee a 200 m dal tracciato Est (dal catasto
PAT). Con Q1,Q2, Q3 sono riportate misure di pogah litri/secondo. Nell'ultima riga la
sommatoria delle portate.
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5.3 ANALISI IDROGEOLOGICA PRELIMINARE PER IL TRATTOI
COMPLETAMENTO SUD

Questa analisi fa seguito allinquadramento generale del paragrafo 4.3.

Per il tracciato del tunnel in questo settore di progetto sono state proposte
diverse alternative di tracciato, di cui due piu probabili (Tav. 10.02) a cui
corrispondono due sezioni idrogeologiche longitudinali (“soluzione 1” e “soluzione
2"), presentate nelle Tavola 10.05.3. La cartografia geologica consegnata e adottata
per lo sviluppo della carta idrogeologica, € in gran parte ricavata dalla cartografia alla
scala 1:100.000 delle Carta Geologica d’ltalia, per il qual motivo la presente analisi
dovra essere riproposta con integrazioni anche rilevanti quando saranno disponibili
nuovi rilievi e comunque al termine della fase attuale di monitoraggio, iniziata con il
giugno 2007.

I modello idrogeologico concettuale in questo lungo tratto di tunnel, per
situazione litologica e strutturale non & molto dissimile da quello descritto per la parte
meridionale del tratto della circonvallazione Trento - Rovereto. La galleria, nelle
diverse alternative di tracciato, si sviluppera, secondo le sezioni fornite dal gruppo di
lavoro sulla geologia, per tutto il percorso entro la Dolomia Principale, sovrastata
dalle litologie del Gruppo dei Calcari Grigi; dunque, nell’acquifero principale.
Nell'intero tratto si ripropongono inoltre le strutture tettoniche ad orientamento
scledense, compressive, gia commentate nel punto 5.1. Le masse carbonatiche
dell'acquifero principale giungono ad affiorare sulle superfici del versante, ove si
rinvengono, in particolare a Sud di Ala, rilevanti fenomeni carsici, e la ricarica

dell'acquifero per infiltrazione efficace delle acque meteoriche € quindi elevata.

PROVINCIA AUTONOMA DI TRENTO- PROGETTOSPECIALE COORDINAMENTO ATTIVITA PER LA FERROVIA DEL BRENNERO E PER LO
SVILUPPO DELL'INTERMODALITA - SERVIZIO GEOLOGICO
POTENZIAMENTO DELLA LINEA DI ACCESSO SUD ALLA GALLERIA DI BASE DEL BRENNERO- PROGETTO PRELIMINARE DEL NUOVO
LOTTO 3 - CIRCONVALLAZIONE DI TRENTO EROVERETO E DELLO STUDIO DI FATTIBILITA DELLE TRATTEDI COMPLETAMENTO
RICADENTI NEL TERRITORIO DELLA PROVINCIA DITRENTO



Fig. 5.3.1 — Mappa a rilievo del territorio tra Mao e Marani di Ala, con indicazione delle
strutture tettoniche (in rosso), dell'idrografia gerficiale e delle sorgenti (in blu). I diversi
tracciati alternativi sono in verde.

Dalle rappresentazioni delle Figg. 5.3.1 e 5.3.2 si pu0 osservare come, rispetto al
versante sotteso dal tracciato prioritario, settore nord, e da quello sotteso dal tratto di
completamento nord, la densita di sorgenti sia notevolmente minore. Le poche
sorgenti esistenti sono soprattutto legate a circolazione subalvea dei torrenti e ad
accumuli di terreni quaternari morenici.

L'analisi idrologica ha indicato che questo settore e caratterizzato dai maggiori valori
di infiltrazione registrata, con conseguente ricarica degli acquiferi residenti in roccia,

che danno origine ad importanti sorgenti basali.
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Fig. 5.3.2 — Mappa a rilievo del territorio tra Mami di Ala e Borghetto, con indicazione
delle strutture tettoniche (in rosso), dell'idrogfia superficiale e delle sorgenti (in blu). |
diversi tracciati alternativi sono in verde.

Da un punto di vista pratico va quindi rilevato che eventuali captazioni in
sotterraneo da parte della galleria, qualora aventi portate totali superiori all'ordine di
200-300 litri/secondo, potrebbero portare, sul lungo periodo, ad un depauperamento
della risorsa. Inoltre, in termini generali, le eventuali venute, dopo una fase di
afflusso “di picco” potrebbero stabilizzarsi e diventare permanenti avendo un ampio
bacino di ricarica a disposizione.

In questa ottica, la soluzione progettuale di mantenere una soluzione di
tracciato in fondovalle nel tratto tra Serravalle e Santa Margherita di Ala risulta
giustificata dalla situazione idrogeologica evidenziata nella sezione idrogeologica 8,

presentata alla fine di questo capitolo. Infatti in questo tratto del versante il limite di
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permeabilita costituito dalla Dolomia dello Sciliar determina lo sversamento in
fondovalle dell'acquifero tettono-carsico, con genesi di sorgenti basali a portata
elevata (cod. 3594 “Pozzon”, utilizzata per scopi potabili ed irrigui;cod. 3595
“Cimitero”, non captata) e con ricarica dell’acquifero di fondovalle.

Anche le indagini idrogeochimiche confermano questa situazione: le acque di
diversi pozzi della zona di Santa Margherita, aventi profondita limitata e livello statico
prossimo a quello del piano campagna, denotano un chimismo diverso da quello dei
pozzi della falda di fondovalle atesino e chiaramente associato a litotipi carbonatici.

Poco piu a Sud nel fondovalle, presso la zona industriale di Ala, Studio
Geologico Associato GeoAlp (2006, a) ha evidenziato recapiti sepolti in fondovalle
provenienti dal massiccio carbonatico, con portate stimate nell’'ordine dei 50 L/s (Fig.
5.3.3). Qui l'alimentazione appare dovuta a motivi tettonici, trovandosi I'area sulla

terminazione in fondovalle di un lineamento ad orientamento scledense.

Fig. 5.3.3 — Piezometrica
nella zona industriale di
Ala nel 2005. Un alto
piezometrico evidenzia un
apporto dal massiccio
carbonatico (a destra
nella figura), confermato
poi dai dati geochimici.
Da Studio Geologico
Associato GeoAlp,
2006,a.
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Come reso evidente nel profilo idrogeologico longitudinale della Tav. 10.05.03 le
venute d’acqua maggiori in galleria sono da attendersi in corrispondenza delle
intersezioni con faglie, laddove lo spessore dell’acquifero € maggiore. In dettaglio,
alle progressive 413, 5100, 9500, 12380, 12940, per la soluzione 1, oppure alle
progressive 4950, 6270, 6850, 7960, 8330 per la soluzione 2. Gli impatti sulle risorse
idriche sono in corso di valutazione di dettaglio per le singole sorgenti.

In Fig. 5.3.4 e riportata la piezometrica al luglio 2007 per la zona tra Marco ed
Ala, ove il tracciato piu probabile si sviluppa sul fondovalle. Si evidenzia un alto
piezometrico nella zona di Santa Margherita di Ala, ove le alluvioni del fondovalle
ricevono le acque del massiccio carbonatico veicolate al contatto con la Dolomia
dello Sciliar. E’ previsto il ritorno del tracciato in galleria poco a valle di Santa
Margherita, ed e altamente probabile che al contatto tra la Dolomia dello Sciliar e la
Dolomia Principale, in zona di faglia, si possano incontrare forti venute d’acqua a
carattere permanente.

A sud di Ala il recapito basale della sorgente 3565 “Acqua Sacra” risulta
collegato a strutture tettoniche, evidenziate nella sezione geologica 9, presentata alla
fine di questo capitolo. Il tracciato interseca una faglia la cui terminazione W é
prossima alla zona della sorgente (v. Fig. 5.3.2).

Nella zona tra Ala e Borghetto i massicci carbonatici del versante sinistro sono
caratterizzati dalla presenza di fenomeni carsici diffusi, particolarmente sviluppati in
superficie in corrispondenza dell'altopiano sommitale dei Monti Lessini. Oltre alle
morfologie carsiche superficiali, sono note morfologie profonde, tra cui una delle
cavita carsiche piu profonde d'talia, la Spluga della Preta (provincia di Verona,
comune di Sant‘Anna di Alfaedo) e stata esplorata sino a 887 m di profondita
(I'imbocco si trova a 1475 m s.I.m.). | litotipi erosi da questa cavita sono cinque: il

Biancone (Maiolica) il Rosso ammonitico, I'Oolite di San Vigilio, i Calcari Grigi e la
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Dolomia Principale. La presenza di una grotta di questo tipo evidenzia la possibilita
che il tunnel possa intercettarne di simili, 0 comunque cavita anche ampie. Con
particolare riguardo alla citata Spluga della Preta, e stata avanzata una proposta che
il tunnel possa servire per creare un accesso di soccorso o alternativo alla parte
inferiore della grotta, che attualmente richiede diversi giorni di discesa e risalita.

Uno dei principali obiettivi dello studio idrogeologico per le successive fasi
progettuali del tratto di completamento Sud e di chiarire se, ed in che misura,
I'acquifero principale carsico qui descritto unitariamente sia suddiviso in sottosistemi

semidipendenti o indipendenti, e come questi siano classificabili.
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Fig. 5.3.4 — Carta piezometrica e quote di misurelld falda nella zona tra Marco e Marani
di Ala, al luglio 2007. In tratteggio, diverse ahleative di tracciato. In giallo sono indicate
le quote del pelo dell'acqua del fiume Adige nefipelo di misura.
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Legenda: Dolomia dello Sciliar
-/ Dolomia Principale Monte Zugna
) o 1864 m s.I.m.
= Gruppo dei Calcari Grigi
OSO ENE
Santa Margherita sl 1500

1700
1600
1500

Santa Lucia
1400
1300
1200
1100

Sorgente Cimitero

1000
900
800
700
600
500
400
300
200

100
0

Sezione geologica 8.
Traversale al versante all’altezza di Santa Marghar di Ala. Affiorano la Dolomia

Principale ed il Gruppo dei Calcari Grigi. La giatura immerge verso I'asse vallivo atesino.
Al di sotto della Dolomia Principale, la Dolomia le Sciliar svolge una funzione di limite
di permeabilita, determinando lo sversamento nelndovalle atesino dell’acquifero

principale.
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Legenda: ~/+  Dolomia Principale
NO -] Gruppo dei Calcari Grigi SE

Formazione di Tofino
1500 m s.l.m

1400

1300

1200 Val Fredda
1100

1000

900

800
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600 Acqua Sacra
500
400
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Sezione geologica 9.
Trasversale al versante all'altezza di SdruzzinaAda, ove si ha 'emergenza della sorgente Acquai®a Affiorano le litologie dell'acquifero
principale (Dolomia Principale e Gruppo dei Calca@rigi). La genesi della sorgente € collegata a uiecolazione tettono-carsica.
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